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Getypte tekst


Samenvatting

De groei van het bruto binnenlands product per hoofd in de 10 nieuwe Lidstaten is
beduidend groter dan de groei in de ‘oude’ Lidstaten. Bovendien lijkt het erop dat hoe
lager het initieel bruto binnenlands product per capita van een land is, hoe hoger de
groei van dit land is. Deze bevindingen stroken met de convergentietheorie, die ervan uit
gaat dat elke economie tendeert naar een “steady state” groeiritme, en dat hoe verder
de economie verwijderd is van dit groeiritme, des te sneller zij naar dit groeiritme
convergeert. De convergentie wordt veelal gemeten naar de correlatie tussen de groei
van het per capita inkomen en het initieel per capita inkomen (3-convergentie) of naar de
afname van de spreiding van het per capita inkomen (o-convergentie). In deze nota wort
kort ingegaan op de theoretische grondslagen van de convergentietheorie, het
groeimodel van Solow-Swan. Vervolgens wordt de convergentieratio geschat op basis
van de B-convergentie en van de o-convergentie. Beide ramingen suggereren dat, onder
de hypothese dat alle Lidstaten naar dezelfde “steady state” groei tenderen, de nieuwe

Lidstaten hun achterstand t.o.v. die groei met ongeveer 2,4 % per jaar afbouwen.
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in 1.000 Euro 1995

Inleiding

Onderstaande grafiek geeft, over de periode 1995 — 2005, in een semi-
logaritmische schaal, de evolutie van het per capita inkomen van de 10 nieuwe

Lidstaten van de Europese Unie en van een van de “oudere” Lidstaten, nl. Belgié.

Bruto Binnenlands Product
per Capita
1995 - 2005

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

==¢=Belgié === Cyprus Estland
Hongarije === Letland ==@==Litouwen

=== Malta = Polen === Slovenié
Slow akije Tsjechische Republiek

Bron : AMECO-Database

Figuur 1

Uit de figuur lijkt men te kunnen afleiden dat :

1. het niveau van het per capita inkomen van de nieuwe Lidstaten

tendeert naar het niveau van het per capita inkomen van Belgié

2. hoe lager het initiéle per capita inkomen, hoe sneller de groei van
dat inkomen.

Deze tendens lijkt compatibel te zijn met het eenvoudige tekstboek groeimodel
van Solow en Swan.
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Heel wat litteratuur betreffende de convergentie van de groei van economieén is

dan ook op dit Solow — Swan groeimodel gebaseerd.

Hierna volgt, ter herinnering, een korte beschrijving van dit model.

Het Solow — Swan groeimodel

De Productiefunctie

Een neo-klassieke productiefunctie met

Y=F (KL) (1)
met f>Oenf>0 (2)
oK oL
2 2
en gKf <0en ;_'2: <0

die homogeen lineair is :
F AMKAL)=ANF(KL)=AY (3)

kan geschreven worden in kapitaalintensiteitsvorm :

Y=L F(%A):L f(k)eny= f(k) (4)

Y
waarbij k= eny= n (5) en (6)

Het evenwicht tussen investeren en sparen

Het Solow — Swan groeimodel voegt daar nog volgende hypothesen aan toe :

K=I-AK met K=

. ) K
Y (10)

| de bruto investeringen

A de afschrijvingsvoet
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=S (11)
met S=sY=sL f(k) (12)
zo dat K=sL f(k) -AK (13)
en K/L=s f(k) -Ak (14)

Het groeiritme van de arbeid wordt verondersteld constant te zijn :

L_din(L) . 15
L dt
K
waardoor —L:%:I;:d_K*l_E*l*d_L
dt dt dd L L L dt
k=2 _n
L
en K=kL+knL (16)

De hypothese dat het sparen gelijk is aan de bruto investeringen impliceert dat rekening
houdend met de vergelijkingen (16), (10) en (14) :

sf(k)— Ak = k+ kn

of k =sf (k) - (n+ Ak (17)
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Vergelijking (17) is de fundamentele differentiaalvergelijking van het groeimodel van Solow-

Swan.
Het groeipad van de kapitaalintensiteit en de output per capita

Veronderstellen we verder dat de productiefunctie van het Cobb-Douglas type is :

Y =F(K,L)= K*L"* (18)
dan is y=f(k)=k” (19)
dk
en E:Ska —(n+A)k (20)

De oplossing van deze differentiaalvergelijking leidt tot het volgende groeipad van de

kapitaalintensiteit k:

k() =| k(0)Y- — S :|e—(1—a)(n+A)t N S
© [ © n+A n+A (25)

De “steady state” waarden van de kapitaalintensiteit en van de output per

capita
Indien t — o©
dan is
- 1-o S
limk =
t—w n+A

wat  beduidt dat de “steady state” waarde van de kapitaal arbeid

verhouding(kapitaalintensiteit) k™ wordt gegeven door de volgende constante waarde :

K'=| —— (26)
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Het groeipad van het per capita inkomen kan worden afgeleid uit (19) :

EQXZLLMM4QE
ydt k¢ dt

of Y_oX (27)
y

en met (20) :

%: d(ljr:y :a[sk“‘l—(n+A)]

Het “steady state” per capita inkomen wordt met (26) en (19) :

*_[ S }1—«1
In+A (28)

. S |i-a
In de “steady state”, wanneer K de waarde K ={ A} bereikt, zijn de output per
n+

tewerkgestelde en de kapitaalstock per tewerkgestelde constant. De ganse economie groeit

aan het ritme n, het groeiritme van de tewerkstelling L.

1

Uit K=sk”“1—(n+A) waarbijk:k:[ > }1_“
k n+A
. 3 _a-1
k S |«

Igt — =5 —(n+A

YOS k n+A ( )
’ - -1

en E=S > —(n+A)
k n+A
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of 5 =0
k

en wegens (27) :
Y_o
y

Het groeiritme van de output Y en de kapitaalstock K in de “steady state” kan als volgt

worden berekend :

Daar Y=f({)L=yL en %:n
s ldv gyl dby
Ydt dtY dtY
Y 1dy 1dL
of — ===
Y ydt Ldt
Yy
of nog —==+N (29)
Yy
enindien K =Kk" waarbij 120
y
Y
wordt —=N (30)
Y
Daar Y =KeLFe
is InY =aInK+(1-a)InL
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afgeleid naar de tijd wordt dit :

dinY dY dinK dK dinL dL

=a +(1-a) —

dY dt dK dt dl dt
of 1=0:—+(1—05)L
Y L

Rekening houdend met het “steady state” groeitrime van Y nl.
Y
—=n
Y

_ K
wordt dit aE+ (I-—a)n=n

K
of — =" =nN
K

De stabiliteit van de “steady state”

De “steady state” waarde van K nl. :

n+A

is een stabiele waarde.

*

D.w.z. dat indien K <k, dan zal Kk toenemen tot Kk ,

' Dit resultaat kan ook bekomen worden door toepassing van Euler’s theorema.

-10 -
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* *

en indien K > K, dan zal k afnemen tot k

*

Stel k <k
_ S
dan is ki <
n+A
of k1> n+A
S
of sk*t > (n+A)

rekening houdend met

LA et (nta)
K dt

volgt E% >0 of Kstijgt

k dt

Analoog indien K >k

_ S
dan is ko>
n+A
1 N+A
of ket <
S
of sk*t < (n+A)

rekening houdend met

LA _ et (nsa)
K dt

(33)

-11 -
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volgt 1dk <0 of kdaalt (34)

k dt

De integratie van de technologische vooruitgang in het Solow- Swan model

In de eenvoudige versie van het Solow — Swan model is de groei van het aanbod van arbeid
(bevolking) de sleutelvariabele in de groei van de economie. Kapitaal en output groeien in de
“steady state” aan het ritme van de groei van de tewerkstelling (bevolking). In de
productiefunctie kan evenwel expliciet rekening worden gehouden met het effect van de

evolutie van de technologische vooruitgang op de groei van de output.

A priori zijn er drie manieren om in een productiefunctie met twee productiefactoren de

effecten van de technologische vooruitgang te integreren.

1. De Hicks neutrale technologische vooruitgang, waarbij de verhouding van de
marginale producten niet verandert voor een gegeven kapitaal arbeid ratio. De

productiefunctie kan dan als volgt worden geschreven :

Y = F(K,L,t) = T(t)* F(K, L) (35)

K*F
2. De Harrod neutrale technologische vooruitgang, waarbij K

constant blijft voor
L*F

L

een gegeven kapitaal output ratio. De productiefunctie is dan :
Y =F[K,L*A(t)] (36)

met A(t) de index van de technologische vooruitgang.

Deze vorm wordt de ‘labour augmenting” technologische vooruitgang genoemd,
omdat zij hetzelfde effect heeft als een toename van de tewerkstelling. De
productiefactor arbeid wordt uitgedrukt in door de technologie geinduceerde

arbeidsequivalenten.

L*F
*FK

constant blijft voor een gegeven arbeid output ratio. De productiefunctie is dan :

3. De Solow neutrale technologische vooruitgang waarbij de verhouding

-12 -
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Y = F[K *B(t), L] (37)
met B(t) de index van de technologische vooruitgang

Het is evident dat de Harrod technologische vooruitgang past in het kader van het Solow —
Swan model, daar de productiefunctie met Harrod neutrale technologische vooruitgang terug
te leiden is tot de in het eenvoudige Solow — Swan model gebruikte productiefunctie, met het
groeiritme van de door technologische vooruitgang geinduceerde arbeidsequivalenten dat de
som is van het groeiritme van de tewerkstelling en het groeiritme van de technologie. Het kan
worden aangetoond? dat de integratie van de technologische vooruitgang in het Solow —
Swan model Harrod neutrale technologische vooruitgang vereist om een “steady state” groei

te genereren.

Stel dat

= =X (38)

met x het groeiritme van de technologische vooruitgang,

en dat zoals voorheen

deln(L):n

15
L dt 1o

dan is het duidelijk dat in de productiefunctie, het groeiritme van de factor arbeid,
gedefinieerd als de door technologische vooruitgang geinduceerde arbeidsequivalenten
X+Nis:

Y =K“[Le"per |

Y = K“[LAer ot | (39)

2 zie R.J. BARRO en X. SALA-I-MARTIN : Economic Growth. Mc Graw-Hill. Inc. New York. 1995.
ISBN 0-07-003697

-13 -
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M.a.w. alle relaties van het model, dat niet expliciet rekening houdt met de technologische
vooruitgang, blijven geldig met als groei van de factor arbeid(sequivalenten) de som van de

natuurlijke groei van de tewerkstelling en de groei van de technologie.
Zo wordt bijvoorbeeld de fundamentele differentiaalvergelijking

_dlnk

=sk® 1 —(N+Xx+A 40
ot ( ) (40)

X[ X

en de “steady state” waarde van de kapitaal/arbeidsratio :

1
k* = [;}H‘ (41)
n+XxX+A

en de “steady state” waarde van de output per arbeidsequivalent :

[

*_[ S }1_0,
y = n+X+A

Steady state k*
alfa=0,4 n=1% s=15% delta =10% en x=5%
(n+x+ A)k,sk®

0,35
0,30
0,25
0,20
0,15

0,10

0,05

Figuur 2

-14 -
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De convergentie van de groei

Uit (40) : K:dmk:sk"“l—(n+x+A)
K dt

volgt dat :
—K —s(a-1k*? 42
* (¢-1) (42)

endaar S, k>0enO<a<l

volgtdat |——-<0 (43)

Dit impliceert dat de groei van k groter is naarmate k kleiner is, en omgekeerd.

Bij absolute convergentie wordt verondersteld dat in alle landen de factoren die de “steady
state” bepalen dezelfde waarde hebben, waardoor de “steady state” in alle landen dezelfde
is. Bij conditionele convergentie daarentegen wordt aangenomen dat de factoren die de
“steady state” waarden bepalen, niet in alle landen dezelfde waarde hebben, zodat de

“steady state” van land tot land kan verschillen.

De snelheid waarmede de economie naar de “steady state” evolueert kan worden benaderd

=sk* T —(n+x+A)

door een eerste orde Taylor expansie® van de relatie

Kk dink
K

rond de logaritme van de “steady state” waarde k*:

® Zie Bijlage 1

-15-
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k dink .
—= ~—(1-a)(n+x+A)(Ink—Ink™) (44)
K dt
Analoog kan de snelheid waarmee de output per arbeidsequivalent de “steady state” waarde
y*zal bereiken uit (44) worden berekend rekening houdend met (27) y =a— en (19)
y
y=k*
din .
als Y 4 ~—(1-a)n+x+A)Iny—Iny™) (45)
y dt
(46)

A=(AQ-a)n+x+A4A)

De term
is de convergentieratio, de ratio die aangeeft in welke mate het verschil tussen de “steady

state” waarde en de actuele waarde van de Kkapitaalintensiteit en de output per

arbeidsequivalent de zal overbrugd worden.

De differentiaalvergelijking % =-A(lny—-Iny") (46’
heeft volgende oplossing :
Iny(t)=1—e*)Iny* +e*Iny(0) (51)
met A=(0—-a)(n+Xx+A) de convergentieratio (46)
(51) kan ook worden geschreven als :
(517)

Iny(t)—Iny0)=1-e*)Iny* —1-e*)Iny(0)

-16 -
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Vergelijking (51), die uitgedrukt is in de productie per arbeidsequivale

A

nt, kan uitgedrukt

denind ducti t kgesteld =— 54
worden in de productie per tewerkgestelde Yy L(O)em (54)
In y—In y(0) =
\ (58)
A-e ™) Iny" —@-e ™ Iny0)+@L-e ™) In A(0) + xt

In deze vergelijking kan de term In y* gedefinieerd worden als een functie van meerdere

parameters, die voor elk land afzonderlijk verschillende waarden zouden kunnen aannemen.

Meestal wordt echter de heroische hypothese gemaakt dat de “steady state” output per

arbeider (arbeidsequivalenten) gelijk is voor alle (beschouwde) landen.

Daarom wordt de vergelijking meestal geschat als:

Iny(t)-Iny(t-1)=a+ f(Iny(t-1)) (59)
wat equivalent is aan :
Iny(t)=a+ @+ B)Inyt-1) (59")

De constante term o herbergt de “steady state” waarde In y* en de logaritme van de

actuele waarde van A(t) = A(t —1)e*, beide vermenigvuldig met de coéfficiént (1—e *).

-17 -



HET SOLOW — SWAN GROEIMODEL EN DE CONVERGERENDE GROEI

Twee manieren om de convergentieratio te schatten

1. B - convergentie

Vergelijking (59) kan geschat worden als een eenvoudige “cross-section” regressie over
meerdere landen, waarbij de afhankelijke variabele de logaritme is van de verhouding van het
per capita inkomen in jaar t op het per capita inkomen in jaar (t-1), en de onafhankelijke
variabele, de logaritme van het inkomen per capita in het jaar (t-1). De geschatte coéfficiént 8

biedt dan een schatter voor A, de convergentieratio via de relatie :

f=--¢e") (60)
of A==In(f+1) (60°)

2. o - convergentie

De relatie (59’) kan ook gebruikt worden als basis voor een schatting (tijdreeks) van de
evolutie van de spreiding van het inkomen per hoofd in periode (t) t.o.v. de spreiding van het

inkomen per hoofd in het jaar (t-1), over meerdere jaren.
Uit Iny®)=a+ @1+ A)Inyt-1)

volgt, rekening houdend met het feit dat de variantie van (a+bx) met

a . een constante
b : een constante

, 2
X : een variabele met als variantie o,
gegeven wordt door :

2 k2.2
0(a+bx) =b Oy

dat

2 2,2
Olny(t) = (1+B) Tlnyt-1) (61)

-18 -
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In deze vorm leidt de geschatte coéfficiént (L+ ) van O y(t-1) tot een schatter van A :

A=—In(B+1)

Zowel de B — convergentie als de o — convergentie leiden tot dezelfde schatter van de

A
convergentieratio A :

Vet v = B+1 (62)
Wordt
A==In(f+1) =-In(y) (63)
o
En o, =—"= (64)
/1 A
Y

-19 -
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De resultaten voor de 10 nieuwe Lidstaten.

Ln Gemiddelde groei 1995 - 2005

-20 -
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B - convergentie

Voor de afhankelijke variabele in vergelijking (59) werd de logaritme van de
gemiddelde groei

In[y(t)/ y(t-1)]

genomen over de periode 1995 — 2005. Voor de onafhankelijke variabele wordt
de logaritme van het B.B.P. per capita van 1995 genomen.

Relatie tussen de gemiddelde groei 1995 - 2005
en het B.B.P. per capita in 1995 EU 10

Ln(B.B.P. per capita)

¢ Lngemiddelde groei versus Ln B.B.P. per capita = Regressielijn

Figuur 3

De geschatte vergelijking is:

In Y - 0,2387 — 0,02412 In y1995
Yia
(0,0409)** (0,0050)**

met gecorrigeerde R?: 0,712

A =0,02441 (met o), = 0,005125) of het bruto binnenlands product per capita van de
nieuwe Lidstaten groeit naar de “steady state” toe met 2,44 % per jaar.
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Var In y(t)

0,5

0,45

0,4

0,35

0,3

0,25

o- convergentie

Sigma - convergentie : Var In y(t) - Var In y(t-1)

1996 - 2005
EU 10
0,3 0,32 0,34 0,36 0,38 0,4 0,42 0,44 0,46 0,48
Var In y(t-1)
¢ Variantie In Y(t) versus Variantie In Y(t-1) ——Regressielijn
Figuur 4

De geschatte vergelijking is :

Var In y(t) = 0,95339 Var In y(t-1)
(0,0115)**

met gecorrigeerde R? : 0,8248
A = 0,02387(met o, = 0,011809) of het bruto binnenlands product per capita van de
nieuwe Lidstaten groeit naar de “steady state” toe met 2,39 % per jaar.
Ter vergelijking het convergentieritme dat geschat werd via de B-convergentie methode
bedroeg op basis van de gegevens voor de 10 nieuwe Lidstaten 2,44 % per jaar.
De schattingen van de B-convergentie en van de o-convergentie lijken elkaar dus te

bevestigen. Ook het verschil tussen de convergentiesnelheid van alle Lidstaten met
deze van de 10 nieuwe Lidstaten is analoog bij beide convergentiemaatstaven.

Jozef Blomme

4 mei 2006

-21-
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Bijlage 1 Mathematische bijlage

Oplossing van de differentiaalvergelijkingen

%:sk“ —(n+A)k (20)

Deze differentiaalvergelijking kan als volgt worden opgelost :
dk
k““*—+(+A)ki*=s
dt ( )

stel z =k (21)
dan wordt

&2 a-ak X
dt dt

waardoor de differentiaalvergelijking kan worden geschreven als :

Lﬁjt(njLA)z:s
a dt

De algemene oplossing van deze vergelijking kan als volgt worden gevonden :

LE+(n +A)z=0
l-« dt
of EE:-(1-a)(n+A)
z dt
1
en j-dz:j—(l-a)(n+A)dt
Z

waaruit volgt dat:
Inz=c-(1-a)(n+A)t

—(1-a)(n+A)t

en z=Ce met C=¢f (22)

-23-
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De particuliere oplossing kan als volgt worden gevonden :

(n+A)z=s
) S
dus is Z= (23)
n+A
De totale oplossing is dan gegeven door (22) + (23) :
7 — Ce~a)n+a)t S
n+A
S
met Z(0)=C+
n+A
waardoor C kan bepaald worden als :
S
C=z(0)-
n+A
en  [20)=|2(0) - e, 2 24
n+A n+A
het groeipad van de kapitaalintensiteit k wordt, rekening houdend met (21) :
k(t)l—a — k(o)l—a i S e—(l—a)(n+A)t + S (25)
n+A n+A

-24 -
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Oplossing van de differentiaalvergelijking

=—Allny —Iny™)

<<

De differentiaalvergelijking Y_ ~Allny —Iny™)
y

kan op de volgende wijze worden opgelost :

delny+ﬂlny:/llny*
y dt

steldat z=Iny
dan wordt (46’)
VA *
gz +Az=21Iny
dt

met als algemene oplossing :

ldz _
z dt

waaruit I% dz = —j Adt

Inz=-1t+C

7=Ce ™M

en als particuliere oplossing

Az=Alny"

(46)

(47)

(48)

(47)

(48)
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z=Iny" (49)
en de totale oplossing (48) + (49)

z=Ce ™ +Iny’ (50)
met z(0)=C+Iny”
zodat C=z(0)-Iny"

rekening houdend met (49) wordt (50)

Iny=[Iny@©-Iny k" +Iny*

of Iny@t)=1-e™)Iny* +e*Iny(0) (51)

met A=0-a)(n+ X+ A) de convergentieratio (46)

- 26 -
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De eerste orde Taylor expansie van

_dlnk =sk“ T —(n+x+A)

dt

| X e

Een Taylor expansie van de functie y= f(x) rond de waarde xo wordt gegeven door de

oneindige reeks :

o 100+ ()

=sk“*—(n+X+A) rond de

dlInk
De eerste orde Taylor expansie van de relatie — =
logaritme van de “steady sate” waarde k™ wordt:
daar de eerste term  f(X,) =0
k dink
omdat — = =04,
k dt
k |d(sk®t) dk dn+x+A \
— = ( ) _d ) *(Ink-Ink™)
k dk dink dink

~ (s(a —1)k® 2 xk)(Ink —Ink®)

~ —s(1l-a)k“(Ink —Ink™)
~—(1-a)(n+x+A)Ink —-Ink")

4 In de “strady state” is k constant.

-27 -



BIJLAGEN

daar dink +(n+x+A)=sk!
E: d(ljr:k ~—(1-a)(n+x+A)(Ink-Ink") (44)
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Bijlage 2 : Stimuleert de verlaging van de belastingen op het sparen de

groei?

In het Solow — Swan model is de spaarkwote s een van de determinerende factoren
van het niveau van de “steady state” per capita® kapitaalstock en van het “steady state”
per capita® inkomen. Vandaar dat dit model nogal eens wordt gebruikt om aan te tonen
dat een verlaging van de belasting op het spaarinkomen de economie op een hoger
inkomensniveau kan tillen. Ook in het standaard werk van Barro en Sala-i-Martin

(1995), dat hierboven werd geciteerd wordt deze “excursie” gemaakt.

De redenering gaat als volgt : indien het spaarvolume, en dus het investeringsvolume
positief gecorreleerd zijn aan de netto opbrengst van het sparen, dan zal een
belastingverlaging op het spaarinkomen de spaarneiging doen toenemen. Daar het

“steady state” niveau van het per capita inkomen gegeven is door

*_[ S }1_(1
Y= n+XxX+A

zal, indien de spaarneiging toeneemt, ook het “steady state” niveau van het per capita

inkomen toenemen. Toch zal de economie, eens op dit hoger niveau, blijven groeien

aan het groeiritme van de arbeid n ( of het groeiritme van de arbeidsequivalenten (n+x).

Stel dat in de onderstaande grafiek de oorspronkelijke spaarneiging s, was, en dat na
een belastingverlaging op het spaarinkomen de spaarneiging stijgt tot s, . Als gevolg
van de toename van de spaarneiging zal de “steady state” kapitaalintensiteit toenemen

van k; tot k,. Dit impliceert dat daar y = f (k) =k” ook het “steady state” per capita

inkomen y zal toenemen van y, naar y, .Eens het nieuwe “steady state” per capita

inkomen bereikt, zal de economie blijven groeien aan het tempo van de groei van de

. . y Y
arbeid, daar in de steady state =— =0 en ? =N (of n +x).
y

° per capita of per arbeidsequivalent.

6 per capita of per arbeidsequivalent.
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Er is dus een eenmalige toename van het niveau van het “steady state” *per capita inkomen,

waarna de economie blijft groeien aan het ritme van voor de belastingvermindering.

Steady state k*

alfa=0,4 n=1% s1=15% s,=20 % delta =10% en x=5%
(n+x+A)k,sk“
0,35

0,30

0,25

k2*=1,4505

0,20

0,15 =

k1*=0,898

Tot zover de klassieke analyse.

De redenering kan evenwel nog verder worden gezet. Indien, zoals het in een klassiek kader
past, wordt verondersteld dat de productiefactoren worden vergoed naar hun marginaal
product, dan zal de economie nooit de nieuwe “steady state” niveau’s k, en y, bereiken.

Inderdaad, van zodra de kapitaalintensiteit k stijgt, zal het marginaal product van K

nl oF _ f'(k)=ak®™" dalen
oK
a-1
daar oak”~ =a(a -1k %<0
ok

Dit impliceert dat de bruto vergoeding van het sparen zal dalen en dus ook de netto
vergoeding en de spaarneiging. Daardoor zal s nooit de waarde s, bereiken, noch y de

waarde y,. Het beoogde per capita inkomensniveau y; blijft dus onbereikbaar.
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Conclusie

Het eenmalig inkomensverhogend effect van de verlaging van de belasting op het sparen is

geringer dan op het eerste zicht zou kunnen blijken.

-31-



BIJLAGEN

-32-



	Samenvatting
	De Productiefunctie
	De integratie van de technologische vooruitgang in het Solow- Swan model
	De convergentie van de groei
	Twee manieren om de convergentieratio te schatten
	β - convergentie
	σ- convergentie






